VARIATION UTAN EVOLUTION

Artbildningsmekanism 2

Genetisk drift
och grundar-
effekten

Av Goran Schmidt

Antag att nagra fa individer (eller om det
handlar om vaxter kanske bara ett enskilt
fro) [Amnar sin population och bildar en ny
sadan pa en annan geografisk plats. Un-
der de narmast kommande generationer-
na kommer inavel att bli vanligt eftersom
de nya individerna bildar par med syskon,
andra nara slaktingar (eller i vaxtfallet sig
sjalva genom sjalvpollinering). Om den nya
populationen forblir isolerad fran andra
populationer (reproduktiv isolering) kom-
mer homozygoti att bli allt vanligare.! Om
alla individer till slut blir helt och hallet ho-
mozygota med avseende pa de alleler som
paverkar utseendet s& kommer populatio-
nen inte langre kunna forandras markbart.

Det blir som en korsning AAbb x AAbb dar
alla gameter kommer att bara allelerna
Ab och alla framtida generationer kom-
mer att ha samma genotyp och darmed
fenotyp som sina foraldrar (se artikeln pa
s. 23 for forklaringar av terminologin). Man
sager att allelerna har blivit fixerade i po-
pulationen, och en ny art har uppstatt.
Om det ar tillfalligheter som ligger bak-
om vilka individer som grundade den nya
populationen brukar mekanismen kallas
genetisk drift. | andra fall kan naturligt (el-
ler manskligt) urval paverka vilka individer
som far grunda den nya populationen. Det
behandlas i artikeln pa s 37.
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TEMA

FREEPIK

Hog grad av homozygoti ir orsaken till att de flesta arter i
var flora och fauna inte forindras sirskilt mycket over tid.
Matematiska modeller visar att det krivs mindre in 20 gene-
rationer for att bilda en ny art genom mendelska mekanis-
mer nir populationen ir liten och halls isolerad fran andra
populationer.

GRUNDAREFFEKTEN

Om en gron skrynklig drta som den lingst ner till hoger i
korsningsschemat nedan skulle raka hamna pa en 6 som ti-
digare saknat idrtor, si kommer sjilvpollinering? leda till att
de efterkommande generationerna kommer att bira grona,
skrynkliga édrtor for all framtid.? Anledningen ir alltsd att
bara en del av allelerna fran ursprungspopulationen rakade
folja med. I det hér fallet kom allelerna for gul firg och slit
form pa drtorna inte med till den nya platsen.

Om en annan irta, den hir gangen en gul slit sadan
med genotypen GGSS, hamnar pa en annan édrtfri 6, sa kom-
mer den framtida frtpopulationen dér av samma anledning
att for alltid bira gula, sliita drtor.

Det hir fenomenet brukar kallas grundareffekten
(eng. founder effect) och innebir att den nya populationens
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Talgoxar foder alltid ungar som ser likadana ut som
sina foraldrar eftersom de &r homozygota med avse-
ende pa de gener som paverkar utseendet.

utseende och andra egenskaper i hog grad paverkas av vilka
alleler som den eller de individer som grundar populationen
rakar vara utrustade med. Speciellt uttalad blir effekten nir
de emigrerande individerna inte ir representativa for den
ursprungliga populationen, vilket dr fallet i just de hiir exem-
plen. Det framgar av korsningsschemat hir nedan, dir 12 av
16 individer (irtor) dr heterozygota med avseende pa anting-
en nagot eller bada anlagen.
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VARIATION UTAN EVOLUTION

Att talgoxar alltid foder talgoxar och blamesar alltid foder
blamesar i naturen forklaras alltsa med att de sedan linge
ir homozygota med avseende pa de gener som ger dem de-
ras utseendemaissiga sirdrag. De bada arterna hirstammar
fran en och samma ursprungspopulation av mesar, men
de kom troligtvis att separeras geografiskt genom att deras
respektive urforildrar rakade flyga i olika riktningar fran
trakten av Ararat dir arken en gang strandade. De rakade
ha med sig olika alleler som sedan blev fixerade i de ur-
sprungligen sma delpopulationerna. Nir de bada popula-
tionerna sa smaningom vuxit till i storlek sd méottes de, och
bada arterna existerar nu sida vid sida i vara svenska sko-
gar. Det faktum att de ibland kan hybridisera med varandra*
avslojar deras gemensamma ursprung. Den hir principen
giller generellt i den levande virlden, och ir sannolikt ock-
s forklaringen till den snabba uppdelningen i olika etniska
folkgrupper bland ménniskor generationerna efter folkfor-
skingringen i Babel (1 Mos 11). Situationen &r snarlik den
med galapagosfinkarna, eller Darwins finkar som de brukar
kallas. Det brukar framstillas som ett bevis {6r evolution.
Som vi sett forklaras det vil sa bra med en biblisk syn pa
skapelsen eftersom det handlar om mikroevolution. Se fak-
tarutan pa sidan 30.

FORR OCH NU

Vi har goda skil att anta att Gud fyllde cellerna i de forsta
levande varelserna med en mangfald av alleler nir han ska-
pade dem. Eftersom Gud vill variation och mangfald finns
det ocksa goda skél att anta att han gjorde dem heterozygo-
ta med tva olika alleler i varje locus pa kromosomerna (for
terminologin - se bildtexten i artikeln om grundliggande
genelik pa s. 22.). De skapade allelerna bor ocksa ha varit
neutrala, det vill siga de hade ingen negativ inverkan pa
sina bérare i den miljo som radde, utan nya arter kunde
bildas genom att organismerna blev homozygota med av-
seende pa olika alleler utan att det innebar nagon nackdel
for dess birare. Men snart efter syndafallet bérjade muta-
tioner ansamlas i arvsmassorna. Eftersom en stor andel av
mutationer ir mer eller mindre skadliga sa borjade det sa
smaningom upptrida negativa effekter i samband med att
det uppstod nya delpopulationer, sa kallad inavel.

Inavel kan drabba bade djur och méinniskor nir po-
pulationerna dr smi. Orsaken ir att det blir vanligt att ska-
dade gener, som ofta - och dessbiittre - ir recessiva, drvs
fran bada forildrarna eftersom dessa i en liten population
ir nira slikt. Om partnern hade varit avligsen slikting
skulle chansen varit stor att det skadade anlaget "dolts” av
elt friskt, dominant anlag, men nu kommer det i stéllet att

uttryckas. Niar manga muterade anlag uttrycks pa samma gang
leder det till en forsimrad livskvalitet (*fitness”) och den nya
populationen riskerar att doé ut. Manga sma isolerade folkgrup-
per av minniskor kan vara hart drabbade av érftliga sjukdomar
och manga av dem forsvinner med tiden, oftast {or att inaveln
paverkar fertiliteten negativt, man far helt enkelt svarare att fa
barn. Enda riddningen ir om folkgruppens medlemmar trif-
far pa en annan folkgrupp som de kan borja bilda familj med
och pa savis aterstiilla en del av den genetiska mangfalden (6ka
graden av heterozygoti). Det var formodligen sa med neander-
talarna, deras DNA visar tydliga tecken pa inavel (homozygo-
ti).> Att vissa av dem lyckades bilda familj med andra etniska
grupper av ménniskor ir tydligt eftersom de flesta av oss har

mellan 1-3% av deras DNA i var egen arvsmassa.
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Inavelsproblematiken fanns inte fran borjan eftersom

skadliga mutationer dnnu inte borjat ansamlas i nagra storre
mingder i minsklighetens arvsmassa. Sakta men siikert 6kade
emellertid mutationsbelastningen (se begreppet "genetisk en-
tropi” i artikeln om Naturligt urval under punkt 3 pa s. 38) och
pa Mose tid (ca 1400 f Kr) hade riskerna med syskongifte blivit
sa stora att Gud forbjod det i lagen pa Sinai. Dessforinnan var
syskongifte och kusingifte helt accepterat och normalt. Sara
var till exempel Abrahams halvsyster.

Nir grupper av individer av minniskor och djur spreds

ut over jorden efter syndafloden ledde kombinationen av till-
filligheter och grundliggande genetiska principer till att nya
arter/varianter uppstod, i minniskans fall olika etniska folk-
grupper. Den viktiga skillnaden mot det evolutioniira scenariot
ar att det i det bibliska perspektivet inte handlar om armiljoner
av utveckling mot "hogre” eller "ligre” livsformer som skulle
kunna anviindas som argument for rasbiologi. I stiillet handlar
det om att Gud skapade livsformerna heterozygota med en stor
genetisk potential for framtida variation och anpassning. Det
forklarar mangfalden inom de olika skapade slagen, om in till

priset av en minskad genetisk mangfald "under ytan”.
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NOTER

1

2.
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Chansen att tva syskon har arvt samma genvariant fran sina foraldrar ar
namligen stor i den nya populationen dven om varianten skulle ha varit sallsynt
i ursprungspopulationen.

Alltsa sjalvbefruktning. Det ar ju enda alternativet med en enda planta.

Savida det inte rakar ske en sallsynt férdelaktig mutation som paverkar
populationen markbart. Eller kanske en atermutation tillbaka till gul frofarg,
ett fenomen som ibland férekommer.

. https://sverigesradio.se/artikel/6996774 (kortare: bit.ly/G24302)
. https://www.discovermagazine.com/planet-earth/neanderthals-were-inbree

ding-did-it-help-cause-their-extinction (kortare: bit.ly/G24311)

. Sett till hela arvsmassan ar likheten mellan neandertalare och moderna

manniskor 99,7%, vilket kan tyckas motsagelsefullt. Man kan likna det vid tva
bdécker som ar nastan identiska. Om man tar ett kapitel som motsvarar 1-3% av
innehallet i en annan bok och klistrar in det i den férsta bokens manus, sa kan
den totala likheten mellan bockerna anda vara sa hég som 99,7%.

. Némligen pa grund av 6kad grad av homozygoti.
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